
Der Einflut~ der Verbriihung, des anaphylaktischen Schockes 
und der parenteralen Zuluhr verschiedener Eiweillstoffe auf 

das histologische Bild der Nebennierenl). 
Von 

Prof. Dr. J. 01brycht und Dr. M. Ramnlt. 

Zahlreiche Theorien, welche sich die Ursache beim Verbrtihungs- 
~ode aufzukli~ren bemfihen, ]assen sich alle, wie bekannt, in 3 Gruppen 
einteilen: Die erste n immt als Todesursaehe den Schock an, die zweite 
stellt den Tod in ursi~ehlichen Zusammenhang mit  Ver~nderungen, 
welche im Blute der Verbrannten auftreten, die dritte erkl~rt die 
Todesurs~che als Intoxikation. Des weiteren bestehen noch kombinierte 
Theorien, welche die gemeinsame Wirkung mehrerer dieser schi~dlichen 
Faktoren annehmen. Trotz vieler eingehender klinischer und experi- 
menteller Arbeiten ist die Frage nach den Ursachen des Verbrennungs- 
todes bis auf den heutigen Tag immer noch nicht Ms bestimmt, ein- 
wandfrei und definitiv gel6st zu betrachten. 

In  unserer Zeit wird die Pathogenese des Verbrfihungstodes yon 
zwei anderen Standpunkten betrachtet.  Man will die Todesursa.che 
beim Verbrennungstode einerseits mit  Anaphylaxie bzw. mit  Eiweil~- 
zerfallstoxikose, andererseits mit  den Nebennierenveri~nderungen, die 
bei verbra.nnten Mensehen und Tieren konstatiert  wurden, erkli~ren. 

Die mit  An~ang dieses Jahrhunderts  unternommenen Unter- 
suchungen fiber das Verhalten des parenteral, d .h .  mit  AusschluB 
des Verdauungstraktes, in den Organismus eingeffihrten Eiweil~es, 
welter die Untersuehungen fiber die Anaphylaxie und fiber die In- 
toxika.tionen mit  Eiweil~abbauprodukten erlauben, die Pathogenese 
des Verbrennungstodes in neuem Liehte aufzufassen. Die experimen- 
tellen Untersuchungen in dieser Richtnng wurden dutch die klinisehen 
Beobachtungen yon Wilms, Weiden/eld und Zumbusch fiberholt. Die 
genauen klinischen Beobachtungen dieser Verfasser fiber die einze]nen 
Krankhei tssymptome,  besonders betreffs des eharakteristisehen Ver- 
haltens der KSrper temperatur  und des Auftret~ns der Albumosurie 

1) Vgl. auch Olbrycht, Kritische uud experimentelle Studien fiber die Patho- 
genese des Verbriihungstodes. Przeglafl lekarski 1920, Nr. 8--9. Ref. Physiol. Bet., 
6, S. 537. 1921. - -  Olbrycht und Ramult, On certain alterations in suprarena| 
bodies in the anaphylactical shock and a~ter ~he parenteral introduction o~ different 
albugineous substartccs. Bull. de l'Acad, des sciences m6d. T. III,  Fasc. 1~2. 1923. 
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und Peptonurie bei Verbrannten sprachen :~_tir die Vernmtung, dag 
diese Symptome das Ergebnis pathologischen EiweiBstoffwechsels sind. 
Eingehende experimentMle Untersuchungen in dieser Riehtung fiihrte 
H. P/ei//er a.us and iiberzeugte sieh, dM~ s~mtliehe Symptome im 
Krankheitsbild bei Verbrennung vollkommen den Symptomen bei 
an~phylM~tisehem Sehoek oder bei Vergiftung mit Pepton entsprechen 
und mlt ihnen identisch sin& Von diesen Krankheitssymptomen miissen 
haupts~chlieh das Sinken des Blutdruckes und der K6rpertemperatur, 
das VerhMten der Leukocytenkurve und des antitryptisehen Serum- 
tilers, sowie die Verminderung der Gerinnbarkeit des Blutes hervor- 
gehoben werden. Auf Grund seiner Experimente nimmt Pjeif]er an, 
,,dal3 diese Symptome dutch die Giftwirkung yon Eiweif~spMtprodukten 
bedingt sind, welehe dutch einen resorptiven Abbau der dureh die 
Hitzeeinwirkung vital gesch~digten EiweiBmassen gebildet werden". 
Die bei der Verbrennung vermehrte Bildung yon toxisehen Eiweig- 
spMtprodukten fiihre zu einer funktionellen Ersch6pfung der Nieren 
und der Verbrennungstod sei nichts anderes Ms eine ,,1]berproduktions- 
ur~mie". 

Noeh welter gehen Heyde und Vogt, welehe als erste in ihrer experi- 
mentellen Arbeit eine neue Versuehsteehnik, und zwar die Parabiose 
in das Studium des Verbrennungstodes eingeftihrt haben. Sie ver- 
tauten, dub bei der Verbrennung eehte anaphylaktische Prozesse vor- 
kommen und nehmen an, dM~ das durch die Hitzeeinwirkung zugrunde- 
gehende Eiweig auf den Organismus sensibilisierend wirkt, und dab 
die Resorption des Eiweif~es aus dem Verbrennungsherde durch dessen 
Abbau zur Bildung yon toxischen EiweiBspMtprodukten ftihrt, welche 
den Ted unter dem Bilde des Sehocks herbeiftihren k6nnen. Ftir dieses 
toxiseh wirkende Produkt hMten sie Methylguanidin, welches tiberM1 
deft auftritt, we das K6rpereiweiB aus irgendeinem Grunde in gr6gerem 
AusmaBe zugrunde geht. 

Andererseits hut man in neuerer Zeit, wie dies sebon oben bemerkt 
wurde, die Aufmerksamkeit auf die Nebennierenbefunde gelenkt, die 
mit der Verbrennung in Zusammenhang stehen sollten und somit 
aueh die Ursaehe des Verbriihungstodes zu erkl~iren imstande w~ren. 
Sowohl aus den experimente]len Untersuehungen an verschiedenen 
Tiergattungen (Moschini, Latt~s, 2Vakata, Olbrycht, P/ei/jer), wie aus 
den Nebennierenbefunden der an Verbrennung verstorbenen Menschen 
(Hornowski, Kolisko, Olbrycht), wie endlich aueh aus den chemisehen 
(Lulcsch, Olbrycht) und bioehmnisehen (Olbrycht) Untersnehungen geht 
hervor, dab die Nebennieren, und zwar sowohl deren Mark Ms auch 
die Rindensubstanz beim Verbrennungstode Mteriert werden. Wie 
dies am besten die angeffihrte, der oben zitierten ArbeJt Olbrychts 
entnommene Tabelle zeigt, weisen die Nebennieren beim Verbrennungs- 
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Lode dreierlei Vergnderungen auf: Hypergmie und Blutau.stritt, e der 
Drtisen, Verminderung und sogar Versehwinden der ehromaffinen 
Substa.nz und der Lipoide. 

Diese Vergnderungen, die aber meistens erst bei histologischer 
Untersuehung zu sehen sind, sind um so a.usgesproehener, je lgngere 
Zeit zwisehen der Verbriihung und dem Todeseintritt verging und 
im grogen und ganzen je ausgedehnter die Verbriihung war. Am_ 
deutlichsten und am friihesten tr i t t  die Hypergmie der Nebennieren 
auf. Bei einem 80 Min. naeh der Verbriihung get6teten Ifunde kon- 
statierte man starke Hyper~mie der ganzen I)rfise, besonders aber 
der Marksubstanz und klein.e capillgre Blutungen, w~i.hrend die Lipoide 
normal waren und ziemlieh viel der ehromaffinen Subst.anz in den 
Zellen und in den Gef~gen der 3/[arksubstanz aufzufinden war..tq~rfolgt 
der Ted des Hundes mehrere Stunden naeh der Verbriihung, so werden 
sehr starke Hypergmie und Hgmorrhagien in den Nebennieren, Ver- 
minderung der ehromaffinen Subst.anz in den Zellen der MarksubsLanz, 
manohmal nut  ihre Anwesenheit in den Gefii.gen, nebst normalem 
oder nur etwas verringertem Lipoidgehalt angetroffen. Erst wenn 
das Tier 2 Tage naeh der Verbriihung zugrunde ging, versehwanden 
sowohl die ehromaffine Substa.nz als aueh die Lipoide, wobei die 
ganze Driise stark hypergmiseh und h~morrhagiseh infareiert war. 
Diese Vergnderungen liel3en sieh aueh bei einem Hunde feststellen, 
weleher 5 Tage naeh der Verbrennung zugrunde ging. Besonders 
bezeiehnend ist der let, zte Fall in der Tabelle, einen in Heilung be- 
griffenen Hund betreffend, weleher 13 .Tage naeh der Verbrennung 
get6tet wurde. Bei diesem waren die Nebennieren, mit Ausnahme 
einer unbedeutenden Verminderung der ehromMfinen Subst.anz, fast 
normal. ])ieser Umstand. wiirde daffir spreehen, da.13 die Ver~nde- 
rungen in den Nebennieren wieder spurlos zuriiekgehen und die 
normalen hist.ologisehen Bilder der Nebennieren sieh wiederhers~ellen 
k6nnen. DaB die oben angegebenen Vergnderungen in den Neben- 
nieren und besonders die Abnahme der Chromierbarkeit, der Mark- 
zellen nieht Folge des unmittelbaren heftigen Reizes der sensiblen 
Nerven dureh hohe Temperatur sind, beweisen Experimente an. tier 
narko*isi.erten Tieren (Hund 15 und 16), bei denen das histologisehe 
Bild der Nebennieren vollstgndig identiseh mit dem ]3ilde der Neben- 
nieren der ohne Narkose verbrannten t tunde war. 

Noeh. bessere ]3eweise dafiir liefern die lehrreiehen Experimente 
H. P/ei//er8 an parabiotiseh verbundenen Meersehweinehen und garden. 
Zwisehen beiden parabiotiseh verbundenen Tieren bilden sieh, wie 
dies aus den Untersuehungen Za, pelloni.s hervorgeht, keine gemeinsamen 
Nervenbahnen und es best, ehen nur eapillttre Gefgl3kommunikationen 
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(Zapelloni, _Friedberger und Nasetti, Heyde, P/ei/]er). Somit sind Iiir 
die Erkli~rung der Nebennierenveri~nderungen nerv6se Reflexorgane 
ausgeschlossen. Trotzdem konnte sich P/ei//er auf Grund seiner Ex- 
perimente iiberzeugen, wenn er nur das eine yon den parabiotisch 
verbuudenen Tieren (Versuchstier) verbrfihte, dal~ auch die Neben- 
nieren des nicht verbrfihten Tieres (Partners) dieselben sehweren Ver- 
i~nderungen wie die Nebennieren des verbriihten Tieres zeigten. 

Des weiteren li~Bt sich sowohl durch chemische Untersuchung 
mittels der Weltmann'Albrechtschen Methode (Kolisko, Olbrycht), Ms 
~ueh an Gefrierschnitten mittels des Mikropolarisators (Olbrycht) die 
Verringerung und sogar das Versehwinden der Lipoide in den Neben- 
nieren der verbrannten Personen und Tiere feststellen. Dieselben 
Resultate gibt die chemische Untersuchung auf Adrenalin (Luksch 
mittels Folinscher Methode, Olbrycht mittels Comessattischer Methode). 
Endlieh zeigen biochemische Untersuchungen (Olbrycht) des Blutserums 
yon verbrannten Personen mittels der Abderhaldenschen Methode, dab 
das Serum der Verbrannten am deutlichsten das Eiweig der Neben- 
nieren abbaut.  

Und wenn man auch die bis heute nicht entschiedene Frage der 
Todesursache naeh Herausschneiden der Nebennieren, wie auch die 
Frage, ob man das Adrenalin als das innere Sekret der Nebennieren 
betrachten kann (Popielslci u.a.), beiseite l~gt und sich nur auf die 
Tatsachen stfitzt, dab sowohl der Ausfall der Rinden- wie der Mark- 
substanz der Nebennieren t6dliehe Folgen naeh sich zieht, so mug 
man annehmen, dab derart  bedeutende Ver~nderungen in einem 
Organe, welches zum Leben unbedingt notwendig ist, eine ganze Reihe 
yon pathologisehen Symptomen im Organismus auslSsen mfissen und 
sogar den Tod herbeifiihren k6nnen. Es entstand jedoeh die Frage, 
ob diese dureh Einwirkung hoher Temperatur  hervorgerufenen Ver~ 
i~nderungen der Nebennieren als prim~re und Hauptveri~nderungen 
anzusehen sind, auf die man shmtliehe Krankhei tssymptome und die 
T0desursaehe bei Verbrennung beziehen kann, oder ob sie nur sekundi~re 
Ver~nderungen darstellen. Die Annahme der ersten Voraussetzung 
wiirde den Verbrennungstod mit  dem Ausfalt der Funktion der Neben- 
nieren, mit  der sog. Nebenniereninsuffizienz im Sinne der Theorie yon 
Kolisko erkli~ren. Wenn wir die Symptome; welche naeh der Ver- 
brennung auftreten, mit  i~hnlichen Symptomen bei der Nebennieren- 
insuffizienz vergleiehen, so ist diese Annahme wirklieh sehr verloekend. 

Andererseits muBte man, t rotzdem obige Annahme sehr zutreffend 
zu sein sehien, dennoeh die Frage aufwerfen, wie sie mit  den so fiber- 
zeugenden-Exper imenten der letzten Jahre  yon P/ei//er und yon 
Heyde und Vogt zu vereinbaren ist, aus denen hervorgeht, wie sehon 
vorher erwi~hnt wurde, dab zwisehen dem Krankheitsbilde bei Ver- 
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brennung und dem anaphyl~ktisehen Sehock oder der Vergiftung mit 
EiweiBspaltprodukten eine vollst~ndige Analogie besteht, dab somit 
(lie Verbrennung als Vergiftung des Organismus mig EiweiBspMt- 
produkten anzusehen ist. Zweeks Entseheidung dieser Bedenken muBte 
festgestellt werden, ob der anaphylaktisehe 'fed bzw. die Vergiftung 
mit EiweiBspaltprodukten nieht aueh analoge Vergnderungsn Jn den 
Nebennieren hervorrufen, wie man sie bei Verbrennungen beobachtet. 
In diesem Falle hgtt.en wit ngmlieh eines jener zahlreiehen gemein- 
samen Symptome in beiden Krankheitsprozessen. Im Falle eines 
nega~iven Untersushungsbefundes miigte man jedoeh eher die Ver- 
a.nderungen in den Nebennieren als primgre und pathognomisehe an- 
sehen, hervorgerufen dutch die Einwirkung hoher Temperatur. 

Aus diesem Grunde haben wit naehstehende Untersuchungen an- 
gestellt, wslehe das Verhalten der Nebennieren in Fgllen yon anaphy- 
laktisehem Setmek und naeh pgrenteraler Zufuhr versehiedener EiweiS- 
stoffe feststellen solltsn. 

Die Experiments wurden an Kaninehen, I-Iunden und Meer- 
sehweinehen ansgefiihrt. Zweeks Erkennens der normalen Verhaltnisse 
in den Nebennieren dieser Tiergattungen und der M6gliehkeit eines 
Vergleiehes der mikroskopischen Bilder wurden vet den eigentliehen 
Experimentsn noch Kontrollversuehe an Tieren derselben Gatt.ung 
und wom6glieh desselben Alters ausgeffihrt. Zu diesem Zweeke wurde 
der Ted der gesunden Tiere auf eine m6gliehst sehnelle Weise (zumeist 
dutch Vergiftung mit Cyankalinm) herbeigeffihrt. 

Zweeks Hervorrufens eines anaphylaktisehen Sehoeks win'den dis 
Kaninehen naeh Friedemann, die ttunde naeh Biedl und Kraus, die 
Meersehweinehen naeh PJeiHer sensibilisiert. Die versehiedenen EiweiB- 
stoffe wurden, wie dies ans den unten angegebenen Versuehsloroto- 
kollen ersiehtlieh ist, in wgsseriger L6sung den Tieren meistens intra- 
peritoneal eingeffihrt. Von diesen Eiweigstoffen wurden besonders 
solehe ausgewghlt, welehe bekanntlieh einen Krankheitszustand sehaffen, 
dermit  dem anaphylal~tisehen Anfall Xhnliehkeit besitzt, bzw. welehe 
beim Verbrennungstode eine hervorragende ttolle spielen miissen. Es 
sind pepton- und guanidinartige K6rper. 

Vet jedem Versuch wurde das Tier gewogen und seine K6rper- 
temperatur rectal gemessen. N'aeh der Injektion blieb es unter steter 
Beobaehtung his zum Eintritt des Todes, worauf sofort oder in kiirzester 
Zeit die Obduktion der Leiehe des Tieres vorgenommen wurde. Naeh 
Untersuehung der einzelnen Organe (mit Ausnahme des ZentrMnerven- 
systems) wurden aus der Leiehe sehr vorsiehtig, unter Vermeidung 
jegliehen Druekes und Zerrung, beide Nebennieren herausgenommen, 
separat abgewogen nnd anf dem Quersehnitt zweier H~lften makro- 
skopiseh untersncht. Nit Riieksicht darauf, dab ein Untersehied in 
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der Chromierung der Markzellen der beiden Nebennieren bestehen 
k6nnte, wurde je eine It~lfte yon jeder Nebenniere asserviert und 
dieser Tell (erster Teil) sehr kurz in 4% Formalin, der zweite Teil in 
einer Mischung gMcher Teile yon 4% Formalin und Mi~Ilerscher 

Fltissigkeit 24 Stunden lang Iixiert. Nachher wurde der erste Teil 
auf dem Gefriermikrotom geschnitten und ein Teil der Sehnitte mit 
Sudan I I I  und Sudan I I I  d-H~matoxyl in  gef~rbt und ein Tell der 
ungef~rbten Schnitte mittels des Polarisationsmikroskopes auf Lipoide 
untersucht. Der zweite Tell der Nebennieren wurde naeh 24Stiindigem 
Fixieren 1 Woche ]ang in reiner, t~glich gewechselter Mi~llerscher 

Flfissigkeit chromiert. Nach einer Woche wurden die Stfickchen 
~/2 Stunde lang unter der WasserMtung ausgesptilt und 2 Tage in 
96 proz., 2 mal t~glieh gewechselten Alkohol gelegt, Nachher wurde ein 
Teil der Stiickchen nach der iiblichen Uberfiihrung dureh Alkotiole 
in Celloidin, ein anderer in Paraffin eingebettet; und zwar wurden 
die Sttiekchen aus dem 96 proz. Alkohol am 3. Tage in Carbolxylol auf 
3 Stunden, in Xylol auf 2 Stunden, in Xylol d-Paraff in  bei einer 
Temperatur von 36 ~ auf 4 Stunden und endlich in reines Paraffin bei 
einer Temperatur yon 52 ~ auf 2 Stunden gelegt. Die Celloidin- und 
Paraffinsehnitte wurden mit Hgmatoxylin d- Eosin, Toluidinblau d- 
Safranin und mit der van Giesonsehen Methode gefgrbt; sie waren 
verschiedenen Stellen beider Nebennieren entnommen; die technisehen 
Bedingungen, d. i. Reagentien, Zeitdauer der Fixierung, Einbettung, 
Fgrbung usw., waren immer dieselben. 

Kontrollversuche. 
Versuch 1. Kaninchen, (~, 2580 g. K6rpertemperatur 38 ~ C. Das Tier wurde 

an den Hinterffigen gepackt und durch einen kr~tftigen Schlag in den Nacken 
getStet. Nach einigen Zuckungen trat der Tod ein. Die Obduktion hatte, aul]er 
starker Hyperamie aller Organe, negatives Ergebnis. Die rechte Nebenniere wiegt 
0,35 g~ die linke 0,37 g. Reichliehe Lipoide, besonders in der Zona faSciculata der 
Rinde. In der ganzen Marksubstanz dunkelbraun gef~Lrbte chromaffine Zellen. 
Es gelingt nirgends, Hyperamie oder Blutungen zu kons~atieren. 

Verauch 2. Kaninchen, ~ ,  3100 g. K6rpertemperatur 38,2 ~ C. Injektion 
konzentrierter wAgriger CyankalilSs~mg in die augere Ohrvene. Momentaner Tod. 
Obduk~ionsbefund, aul3er starker Hypergmie und rosaroter Fgrbung aller Organe, 
negativ. Beide Nebennieren wiegen ie 0,30 g und bieten dasselbe mikroskopische 
Bild wie beim vorherigen Tiere. 

Versuch 3. l-Iund, (~, 6700 g. Vergiftet durch intraven6se In]ektion yon 
Curare in grol~er Dosis. Obduktionsbefund negativ. Die rechte Nebenniere wiegt 
0,59 g, die linke 0,60 g. Reichliehe Lipoide in allen Schichten der Rinde, besonders 
in der Glomerulosa. Beinahe in der ganzen Marksubstanz groge, dunkelbraun 
gei~rbte chromaffine Zellen. Nirgends Hyper~mie oder Blu~austritte konsta~ier- 
bar. Die Zellen f~rben sich gut, ihr Plasma und die Kerne den~lieh. 

Versuch 4. Hund, Q, 6000 g. Tod binnen 30 Sekunden nach starker Chloro- 
formierung. Obduktionsbefund negativ. Die reehte Nebenniere wiegt 0,65 g, 
die linke 0,66 g. Sehr reiehliche Lipoide. Narksubs~anz ziemlieh breit, weist 
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dunkelbra.une Varbung fa~t ~/;mflieher Zellen nach. Die BlutgeifiBe in der Mark~ 
.~ubstanz vielleicht evwas verbrciter~, aber es galing~ nirgends, wader in der Mark- 
,inch in der Rindensubstanz, st~trkere tIyloer~mie oder Blutungen zu konstat:ieren. 
Kerne nnd Protoplasma der Zellen f/trben sieh gut. 

Versuch 5. Meerschweinehen. Q, 350 g. Vergiftet dureh Injektion yon Cyan- 
kalil6sung in die PleurahShle. Todeseintrit.t naeh einigen Sekunden. Negativer 
Sektionsbefund. Die rechte Nebenniere wiegt 0,13 g, die linke 0,15 g. Der LiFoid- 
gehalt normal, ziemlieh reiehlieh. Reiehliche ehromaffine Substanz sowohl in den 
Zellen als aueh in den Gef~l?en der Marksubstanz. Ni t  Ausnahme einer in sfimt- 
lichen Pr/~para~en sieh wiederholenden Stelle in der Zona Iaseieulat~ der Rinden- 
substanz, we einige eapill/De Blutaustritte festgestellt werden, lassen sieh nirgends 
stfirkere Hyper~mie odor Btutungen beobaehten. 

Versuch 6. Meersehweinehen. ~ ,  340 g, getStet durch pl6tzliahes Zersehlagen 
des Kopfes. Sofortiger Tod. Negativer Obdnktionsbefund. Die rechte Neben- 
niere wieg~ 0,I4 g, die linke 0,10 g. t{eichlieher Lipoidgebalt. tl~eichliche ehrom- 
affine Substanz sowohl in den l~arkzellen wie aueh in den Gefal3en. Es ist nirgends 
eine ttyperfimie oder Blutung zu konstat ieren. Protoplasma und Name dar Zellen 
der Rinden- und Marksubstanz f~rben sich gut. 

A na phylaxiever suche. 

Ver,~uch l. Meerschweinehen, ~,  415 g sehwar. Den 6. I l I .  intraperitoneale 
b@kt ion  yon 0,05 ecru, den 30. III .  auf dieselbe Weise 2,5 ecm mensehliehen 
Blutserums. Typisehe, allgemein bekannte Symptome des anaiohylaktisehen 
Schoeks, u. a. Sinken der KSrpertemioeratur yon 38,2 ~ his auf 25,5 ~ C. Todes- 
eintritt  nach 70 Minuten. Die sofort ausgefiihrte Obduktion wies Hyper/imie 
s~mtliaher Organe, besonders des I)armes, zahlreiehe Blutaustritte unter den 
ser6sen H~iuten und der Darmschleimhaut auf. DiG rechte Nebanniere wiagt 
0,14 g, die lhlke 0,17 g. Die Lipoide unver/indert. Die chromaffinen Zellen wenigar 
zahlreiah, hauptsfichlich in den ~ul~eren Teilen der Marksubstanz. Sp/irliehe 
eapilliire Blutaustrigte in der Zone faseieulata der I~indensubstanz. 

Versuch 2. Meerschweinehen, C~, 200 g schwer. Den 9. III .  subeutane 
Injektion yon 0,1 ccm, den 30. I I I  intraperitoneale Injektion yon 2,5 cam mensch- 
}iehen Blutserums. Todeseintritt naeh 100 Minuten nnter tyioischen Symptomen 
des anaphylaktisehen Schoeks, u. a. Sinken der KSrpertemperatur yon 34,2 ~ his 
auf 27 ~ C. Der Obduktionsbefund wie bei dem vorigen Tier. Die reehte Neben- 
niere wiegt 0,15 g, die linke 0,16 g. Lilooide etwas verringert. Sehr spfrliche ahrom.. 
affine Zellen. Sehr starke Hyper~imie der ganzen Drtise, besonders der Mark- 
substanz, Stellenweise bedeutende Blutaustritte und h~morrhagisehe Infareierung 
h~uptsfichlich in der Faseieu]ata der Rindensubstanz. 

Versuch 3. Meersehweinehen, O ~, 400 g sehwer. Den 9. I II .  in• 
[njektion yon 0,1 ccm und am 30. M~rz intracardiale Injektion yon 1,0 cam menseh- 
lichen Blutserums. Todeseintritt naeh 2 Minuten under sehr starken Kr/~mpfen. 
Der Sektionsbefund, aui3er Lungenb]~hung und Hyper~mie s/~mtlicher Organe) 
uegativ. DiG rechte Nebenniere wiegt 0,23 g, die linke 0,25 g, Mikroskopisches 
Bild vollstgndig mi~ dem der Kontrolltiere iibereinstimmend. Es wird weder 
Hyperamie noch Versehwinden oder Verminderung der Lipoidc und der chrom- 
affinen Subs~anz festgestell~. 

Vcrsuch 4. l~:[eersehweinchen, O ~, 255 g. Den 1. V. intr~peritoneale In- 
jektion yon 0,1 ecru Pferdeserums und am 23. V. intraioeritoneale tleinjektion 
yon 3,0 ccm Pferdeserums. Todeseintritt naeh 2 Stunden unter typisehen An- 
aphylaxiesymp~.omen, unter denen der Temperatnrstnrz yon 38 ~ auf 27 ~ C. 
Auger Hyper~mie aller Organa ~md sp~rlichen subserSsen Ecehymosen sonst 
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der Sektionsbelund negativ: Beide Nebennieren wiegen je 0,16 g. Lipoide viel- 
leiei~ etwas verringert. Chromaffine Subsfanz sehr sp~rlieh. Starko Hyioer~mie 
der ganzen Driise und sp~rliehe capill~re Ecehymosen in der Faseienlat~. 

Versuch g. Kaninehen, 9, 2500 g. Den 6. IIL Injektion in die guGere Ohr- 
vene yon 2,5 ecru menschliehen Blufsemms. Dieselbe ~Ienge, auf dieselb6 Weise 
zum zweiten Male am 3. IV. und zum dritten MMe am 10. IV. Gleieh naeh 
der letz~en Injektion ~reten beim Kaninehen Zuckungen des Kopfes und Atem- 
besehleunigung auI und nieht lange darauf legt es sieh auf die Sei~e. Die K6rper- 
temperatur, welehe vor der letzten Injektion 38 ~ C hetmg, f~llt naeh 2 Stunden 
auf 30,7 ~ C. Das Tier liegt apathiseh da und maeht einen sehwerkranken Ein- 
druck. 7 Stunden naeh der Injektion t6tete man es durch Naekenschl.ag. Die 
so!ort~ durchgefiihrte Leichenobduktion ergab, auBer Hyl~er/~mie sS, mtlieher Organe, 
besonders der Bauchh6hle, und spfirlicher Blutaustritte unter den serSsen Hi~uten, 
einen negativen Befund. Die rechte Nebenniere wiegt 0,33 g, die linke 0,38 g. 
Normaler Lil0oidgehalt. Die chromaffinen Zellen sind weniger zah]reieh a]s in den 
Priipa~'aten der Kontrollnebennieren, jedoeh auf jeden Fall zahlreieh genug, dunkel- 
braun gef~rbt, unregelm/iBig in der ganzen Marksubstanz verteilt. Br~unliehe 
M assen befinden sich aueh in den Gef/~Ben. Die einzige Ver/~nderung stell~en die 
besonders heftige ttyper~mie der Driisen und eapillare Blutaustritte, am deut- 
]iehsten in der Fascieulata der Rindensubstanz sichtb~r, dar. 

Versuch 6. Kaninchen, ~ ,  ]810 g, sensibilisiert in wSchentliehen Zeitabstgn- 
den dutch intraven6se Injektion yon 1~2 eem 5proz. Aufsehweminung yon 
HammelbIutk6rperehen in physiologiseher Kochsalzl6sung. Einige Stunden naeh 
der dritten Injektion am 27. I lL ist das Kaninchen unter typischen Symptomen 
des anaphylaktisehen Sehocks zugrunde gegangen. Die einige Stunden spgter 
durchgeftihr~e Obduktion ergab tiberall fliissiges Blur, starl~e Blutiiberffillung 
s/~mtlicher Organe, zahlreiehe subpleurale Ecchymosen. Die rechte Nebenniere 
wiegt 0,20 g, die linke 0,21 g. Unter dem Mikroskop: starke Verringerung der 
Lilooide; chromaffine Zellen sehr sp/irlich, nur hier und da, in der Marksubstanz 
zerstreut, blasser, hetlbraun gefgrbt; starke Hyper~imie der Mark-, leiehtere der 
Rindensnbs~unz; an der Grenze beider Snbstanzen und in der Faseieulata der 
Rinde capilli~re Blutaustritte. 

Versuch 7. Kaninehen, (:~, 1430 g. Ist einen Tag sparer unter gleiehen Be- 
dingungen wie das ~orige Tier ge~allen. Obduktion mit demselben Ergebnis. 
Die reehte und linke Nebennieren wiehen ke 0,16 g. Lilooide stark verringert. 
Die Zellen der Rinde weisen stellenweise spongiSsen Bau auf, sind sehw~eher 
f~rbbar, das Protoplasma getriibt. Es ~ehlt g~nzlieh die ehromaffine Substanz 
sowohl in den Markzellen Ms aueh in den Gef/~gen. Die Gef~il]e iiberall stark 
erweitert. An der Grenze beider Substanzen zahlreiche und ausgedehnte Blut- 
austrit~e. 

Versuch 8. Kaninehen, O ~, 2720 g. Sensibilisierg in w/iehentliehen Zeit- 
abst/~nden dureh intraven6se Injekgionen yon 2,5 eem mensehliehen Blutserums. 
Todeseintritt 2 Minuten naeh der cMtten Injekt.ion unter typisehen anaphylak- 
tisehen Symptomen. Der Sektionsbefund, auger I-Iyper~imie s/~mtlieher Organe 
und spgrliehen Eeehymosen der serSsen Itfiute, negativ. Beide Nebennieren wiegen 
je 0,22 g. ])as mikroskopisehe Bild, aul~er e~was s~rkerer Hyper~mie der ganzen 
Driise, sonst normal. 

Versuch 9. Kaninehen, 9, 2736 g, sensibilisiert in wSehentliehen Abst/tnden 
dureh intravenSse Injektionen von 2,5 eem Pferdeserums. Naeh der zweiten 
Injektion, einige Ninu(en sp/iter, treten beim Kaninehen Atembesehleunigung, 
Unruhe, Atemnot ein, welehe Ersehelnnngen sleh immer mehr verst~rken, und 
4 Stunden nach der Injektion der Ted unter typisehen Erseheinungen. Sektions- 
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befund negativ. Die rechte Nebenniere 0,2'2 g, die hnke 0,23 g. Lipoide normal. 
(~hromaffine Snbst,anz nnbedeutend verminder~. Sehr starke Blut.iibefffillung 
der ganzen Driise und ziemlieh zahlreiche eapill~re Blut.aust.ritte. 

Ver*uch 10. Hund, C~, 5500 g. Am 11. III. subcut.ane Injektim~ yon 4 ccm, 
am 2. IV. int.raven6se Ileinjektion (in die rechte ttalsvene) v0n 10 ecru inakt.i- 
vierten l~inderserums. Der Hund ist die ersten 2 Minuten unruhig, bellt, will sich 
yore Tisehchen befreien, gibt Not und Urin ab. Nachher liegt er ruhig und nac!t 
der Abbindung zeig~ er stgndigen Tenesmus und Priapismus. Mit der Zeit zahl- 
reiche und reichliehe dtinne Sttihle, Mlgemeine Ma~tigkeig und mmnterbrochenes 
Liegen auf der Seite troC, z Reizen; mit einem Wort, das Tier macht einen schwer- 
kranken Eindruck. Die K6rpertemperM.ur, 20 Minu~en nach der zwei~en In- 
jektion gemessen, zeigt einen Abfall yon 39,3 ~ auf 37 ~ C. Dieser Zust.and dauert 
etwa 3 Stunden, dann kehr~ die K6rpertemperatur zur Norm zurtick, das All- 
gemeinbefinden des Tieres besser~ sich, es beginnt gierig zu fressen und zu trinken. 
Sieben Stunden naeh der I~einjektion wurde das Tier durch Cyankaliinjektion 
in tIerz und PleurahShle vergiftet. Momentaner Todesein~ritt. Sektionsbefund 
negativ. R.echte Nebenniere 0,61 g, linke 0,63 g. Mikroskopisch: ttyper~.mie 
der Marksubstanz selbst; zahlreiche chromaffine Zellen, nut sehr schwaeh hell- 
gelbbrgunlich gef~rbt. Gleiehe F~rbung zeigt die chromaffine Substanz in den 
verbreiteten Gef~.Iten. Lipoide normal. 

Versuch 1l. Hund, ~), 6000 g. Am 12. V. subcutane Injektion yon 5 ecru, 
am 3, u Reinjektion yon 12 ccm inakt.ivierten mensehlichen Blur- 
serums. In den ers~en 3 Minuten ist das Tier stark gereizt, slo~ter apathisch, gibt 
viele diinnfliissige Sttihle ab und liegt, schnell at.mend, bewegungslos auf der Seite. 
Eine Viertelstunde naeh der Injektion K6rpertemperatursturz yon 39 ~ auf 37 ~ C. 
Nach 4 Sgunden kehrt die K6rpertemperatur und das Mlgemeine Befinden des 
Tieres zur Norm zuriick. Einige Minuten sp/iter t6dliche Vergiftung des Tieres 
dutch Injektion yon konzeni.rierter CyankalilSsung. Momentaner Tod. Sektions- 
befund negativ, gecht.e Nebenniere 0,57 g, linke 0,59 g. Mikroskopiseh starke 
Hyper/i.mie der ganzen Driise und in manchen Pr~ioaraten auch kleine capill~re 
Eechymosen, besonders in der Fasciculata der Rinde. Die chromaffine Substanz 
unbedeutend verringert. Lipoide normal. 

Ver~fi/tungsversuche. 
Versuch L Meerschweinchen, ~, 385 g. Intrapcritoneale Injektion yon 

I ecru einer 0,25 proz. Neurinl6sung (Merck). Tod nach 6 IVfinuten miter krampf- 
artigen Atemziigen. Sektionsbefund negativ. Rechte Nebenniere 0,13 g, ]inke 
0,12 g. ])as histologische Bild der Nebennieren, auger m~Biger H~erkmie  dcr 
Marksubstanz, sonst normal. 

Versuch 2. Meerschweinchen, Cy ~, 375 g. In?craperitoneale Injektion yon 
0,2 ccm einer 0,25 proz. Neurinl6sung (Merck). Tod nach 5 Minuten unter dys- 
pnoischen Erscheinungen. Sektion, auger starker Hyper~mie Mler Organe, mit 
negativem Befund. l~eehte Nebenniere 0,10 g, linke 0,12 g. Dss histologische 
Bild der Drtise welch6 yore normalen nicht ab. 

Versuch 3. 3icersctlweinchen, (y~, 550 g. In~raperitoneale Injektion yon 
0,3 g Cholinum purum (Merck) in 0,6 ccm Wasser. Tod nach 2 Stunden unter 
Erscheinungen yon immer zunehmender MatLigkeit. KSrpertemperatur vor der 
Injektion 38 ~ C, sink~ nach einer S~unde auf 37 ~ C. Sek~ionsbefund negativ. 
geehte Nebenniere 0,12 g, linke 0,125 g. Lipoide normal. Sehr starke Hyper~mie 
und zahlreiche eapillare Blutungen in beiden Substanzen, bcsonders aber in der 
}[arksubstanz. Chromaffine Substanz sehr vermindert., nut hier und da sp/trliehe 
bla.Bbraun gef/~rbte chromaffine Zellen. 
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Versuch d. Meerschweinchen, C~, 460 g. Intraperitoneale Injektion yon 
0,2 ccm Cholinum purum (Merck) in 0,5 ccm Wasser. Todeseintritt nach 2 Stunden 
15 Minuten unter sp~rlichen Kr~mpfen and allgemeiner Mattigkeit. KSrpertempc- 
ratur vor der Injektion 37,8 ~ C, fiel nach 45 Minuten auf 36,8 ~ C. Obduktions- 
befund negativ. Reehte und linke Nebenniere wiegen je 0,11 g. Lilooide normal, 
Starke I-Iyper~mie und sp~rliche Blutaustritte in der Marksubstanz. P~inden- 
substanz normal blutreich. Chromaffine Substanz star[< verringert. 

Versuch 5. Meerschweinchen, C~, 350 g. Intraperitoneale Injektion von 
0,005 g fl-Imidazolyl/~thylamin in w~sseriger L6sung. K6rpertemper~tnr vet In- 
jektion 39 o C, fiel nach 45 Minuten.auf 34 ~ C, naoh 2 Stunden atif 25 ~ C. Ted 
nach 41/2 Stunden unter starken Kr~mpfen, DyspnSe, Xot- und Urinabgang. 
DiG Obduktion hat sehr starke Hyper/~mie aller Organe und subserSse Eechymosen 
im Diekdarm nachgewiesen. DiG Nebennieren wurden nicht gewogen. Unter dem 
Mikroskop sehr starke ttyperi~mie und sehr zahh'eiehe capillare Ecehymosen, 
sowohl in der l~inden- als aueh besonders in der Marksubstanz. Lipoide normal. 

Chromaffine Substanz bedeutend vermindert; man finder nur bier und da blaB- 
brannlieh gefarbte, sp~trliehc chromaffire Ze]len. 

Versuch 6. Meersehweinehen, ~), 465 g. Intraperitoneale Injektion yon 
0,0005 g fl-Imidazolyl/~thy]amin in w/~sseriger L6sung. DiG KOrpertemperatur 
vor der Injektion 37 ~ C, fiel nacb 1U a Stunden auf 32 ~ C. Krankhafte Symptome 
cbenso stark nnd ganz identisch wit bei dem vorigen Tiere. Naeh einigen Stunden 
erholt sich das Tier. Zehn Tage sp/~ter noehmalige intraperitoneale Injektion 
von 0,003 g.derselben Substanz. Dieselben Krankheitssymptome and Erholung 
des Tieres naeh einigen Stunden. Zwei Tage sparer zum dritten Male intraperi~ 
t:oneale Injektion "con 0,0075 g derselben Substanz. Todeseintritt des Tieres eine 
ha]be Stunde sp~iter. Sektionsbefund negativ. Beide Nebennieren wiegen je 
0,08 g. Unter dem Mikroskop: Lipoide normal. Starke Hyper/imie der ganzen 
Dri~se, besonders aber in der Marksubstanz. tlier und da in der Fascieulata der 
t~inde sp~rliehe Blutaustritte. Alle Zellen der Marksubstanz enthalten vial dunkel- 
braun gef~rbte chromaffine Substanz, welehe sich auch in den erweiterten Gefiigen 
der M~rksubstanz befindet. 

Versuch 7. Meerschweinchen, O ~, 540 g. Intraperitoneale Injektion yon 
0,001 g fl-Imidazolylathylamin. Starke Symptome mit Temperatursenkung um 
2 ~ and langsame Erholung des Tieres. Nach 10 Tagen wiederholte subcutane 
Injektion yon 0,005 g derselben Substanz, dieselben krankhaften Symptome und 
langsam~ Erholung des Tieres. Naeh 2 Tagen zum dritten Male intraperitoneale 
In~ektion yon 0,0l g derselben Substanz. Todeseintritt 15Minuten sparer. Negativer 
Sektionsbefund. l~eehte Nebenniere wiegt 0,12 g, linke 0,15 g. Unter dem Mikro- 
skop: sehr starke ttyper~mie und sehr zahlreiche capillare Blutungen in beiden 
Substanzen der Drtise. Lipoide und ehromaffine Subs~nz normal. 

Versuch 8. Meerschweinehen, CY, 530 g. Intraperitoneale Injektion yon 
0,003 g Guanidinum purum in w/~sseriger L6sung. Sehr starke motorische Un- 
ruhe, Igelstellung der tIaare, kloniseh-tonisehe Kr~mpfe, Urin- und Kot~bgung. 
X6rpertemperatur vor der Injektion 38,5 ~ C, fiel naeh 20 Minuten auf 36,2 ~ C, 
naeh 50 Minuten auf 31,1 o C. Todeseintritt naeh 90 Minuten. Sektionsbefund, 
auger starker ttyper/~mie aller Bauehorgane, neg~tiv. Rechte Nebenniere 0,13 g, 
linke 0,10 g. St~rke tIyper~mie der ganzen Drtise und besonders sehr starke 
Hyper/~mie und sparliehe capi]lare Blutaustritte im Mark. Fast kompletter 
Schwund der chromaffinen Substanz. Lipoide normal. Gef/il~e weisen hyaline 
Verfinderungen auf. 

Versuch 9. Meerschweinchen, C~, 515 g. Intraperitoneale Injektion yon 
0,02 g Guanidinum purum i n wasseriger LSsung. Dieselben Krankheitssymptome 
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wie beim verigen ~Iee rsehwei nehen, unfer denen KOrpcrtemperatur~enkung yon 38,5 ~ 
auf 33 ~ C ~aeh 20 Mim~tc~:, Ted ~:_ac]: 2 S~unden. SeR~ion mit negativem Befund. 
Beide Nebennieren wiegen j e 0,17 g. Unter dem Mikroskop: sehr starke Hyperfimie 
beider Substanzen, besonders der Marksubstanz, sowie ziemlieh zahh'eiehe eapillare 
Eeehymosen; kompletter Sehwund der ehromaffinen Substanz. Lipoide normal. 

Ve'rsuch 10. Meersehweinehen, CT, 540 g. Subeutane Injektion yon 0,3 g 
Methylguamdinum nitricum it: 10 proz. wiisseriger L6sung. Dieselben Symp~ome 
wie bet den Tieren sub 8 nnd 9. K6rpertemperatursenkung yon 38 ~ bis an/ 
34 ~ C. Todeseintritt naeh 2 Stunden 10 ~inuten. Sektionsbefund, auger starker 
Hyper/h:aie slier Organe, besonders des /~auehes, negativ. Beide Nebennieren 
wiegen je 0,21 g. Sehr starke J:Iyperi~mie der Narksubstanz. weniger ausgeprs 
der ginde. Kompietter Sehwund der ehromaffinen Substanz. Lipoide etwas 
verringert. In manehen Sehnitten an der Orenze din' beiden Subst~,nzen sp/ifliehe 
Meinzellige Infiltrationen. 

Versuch 11. Meerschweinehen, (~, 462 g. /ntraperitoneaIe Injektion yon 
0,25 g PeIotonum sicemn Witte in wi~sseriger L6sung. KOrpertemperatur vor der 
Injektion 39 ~ C, fiel naeh einer Stunde auf 37~ Das Tier miBmutig, Igelstellung 
der Kaa.re, bisweilen sehwaehe Kr~mpfe; naeh 2 Stunden Erholung, das Tier ist 
lust@, Irigt. Sieben Stunden nach der Injektion wurde es dutch eine CyankMi- 
injektion get6tet. Sektionsbefund ilegativ, geehte und linke Nebenniere wiegen je 
0,25 g. Dus histologisehe Bild zeigt sgarke Hypergmie der ganzen Drfise, besonders 
der Narksubstanz, ehromafline Substanz unmerklich vermindert, Lipoide normal. 

Ve'rsuch 12. Kaninchen, Q, 1520 g. Intraven6se Injektion yon 4 g Peptoimm 
siceum Witte in w~sseriger Ldsung. Ted naeh 7 3Iinuten under starken I(r~mpfez~. 
Sektionsbefund negativ, geehte Nebenniere wiegt 0,07 g, linke 0,075 g, Das 
mikroskopisehe 1gild ist, auBer m~giger Hyi0er~mie der :~Iarksubstanz, identisch 
mit dem Bilde der zmrmalen Nebe~miere~: yon Xontrolltieren. 

Versuch 13. Kaninchen, Q, 1.700 g. Intraperitoneale Injektion yon 4 g 
Peptonum sieeum Witte in wgsseriger L6sung, Besehleunigte Atmung, w~sserige 
Sttihle, allgmneine Prostration, Sinken der X6rpertemperatur 11/2 Stunden naeh 
der Injekti0n yon 40 ~ anf 34 ~ C. 5 Stunden nach der Injektion wurde das Ka- 
ninchen dutch eine Cyankalil6sung in die Ohrvene vergiftet. Sek'~ionsbefund, 
auger refer F~rbung Mler Organe, negativ. Reehte und linke Nebenniere wiegel: 
je 0,1.3 g. Die mikroskopisehe Untersuehung weist bet sonst normalen Verh~lt, 
uissen unmerkliche Hyper~mie der Marksubstanz und m/~flige Verminderu~lg 
der ehromaffinen Substanz naeh. 

Ver.s.~ch 1A Meersehweinehen, O ~, 830 g. IntruperitoneMe Injektion yon 2 g 
Seideupepton (H6chsQ in w/isseriger L6sung. Krankheitssymptome wie obel~, 
u. a. Sinken der K6rpertemperatur von 38,2 ~ auf 27 ~ C. Ted 8 Stunden naeh 
der Injektion dutch Vergiftung mit Cyankali. Sektionsbefund: Hypedtmie aller 
Bauehorgane, Ecehymosen in Dickdarm-Nesenterimn und Serosa. l~eehte Nebma- 
niere wiegt 0,16 g, linke 0,17 g. Bet mikroskopiseher Untersuehung sieht man 
bet sonst normalen Verh~ltnissen nur unbedeutende Hyper~mie der Marksubstanz 
m~d mggige Verminderung der ehromaffinen Substanz. 

Vera~tct~ 15. :~Ieersehweinehen, C~, 730 g. Intraperitoneale Injektion ~.on 
2 g Seidenpepton (I-Ioffmann-La Roche) in wfisseriger L6sung. Krankheitssymptome 
wie oben, u. a. K6rpertemperaturabfMI eine Stunde naeh de:' Iniek~ion yon 38,4 ~ 
auf 25,5 ~ C. Todeseintritt 5 Stunden naeh der In]ektion unter allgemeiner Mattig- 
kei~ and Kollaps. Sektionsbefund negagiv. Beide Nebennieren wiegen je 0,14 g. 
Das histologisehe Bild der Nebennieren ist, auBer deutlieher Hyper~mie beider 
Subs~anzen, besonders der :~larksubstanz, identisch t~ait dem Bilde der nermalen 
Nebennieren, speziell chromaffine Substanz und Lipoide unverSndert. 
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Versuch 16. Kaninehen, C~, 1750 g. IntravenSse Injektion yon 10 g Seiden- 
pepton (Hoffmann-La Roche) in w~sseriger L6sung. Das Tier befindet sich ver- 
hAltnismi~l~ig wohl, weist nur unbedeutendes Sinken der KSrpertemperatur (yon 
39,8 ~ auf 39 ~ C) auf. 4 Stunden naeh der Peptoninjektion wurde das Kaninehen 
dureh Cyankalil6sunginjektion vergiftet. Sektionsbefund negativ. Beide Neben- 
nieren wiegen je 0,17 g. Das histologische Bild /~hne]t gitnzlich dem Bilde yon 
normalen Nebennieren. 

Versud~ 17. Meerschweinchen, C~, 730 g. Intraperitoneale Injektion yon 
2 g Dfinndarmschleimhantextrakt (Vasodilatin Popielskis). Anzeiehen yon all- 
gemeiner Mattigkeit und Sinken der K6rpertemporatur 1/2 Stunde nach der In- 
jektion yon 38,2 ~ auf 29 ~ C. Todeseintritt 2 Stunden nach der Injektion. Die 
Obduktion hat sehr starke Hyper~tmie der Bauchorgane, reiehliche serSs-h~t- 
morrhagisehe Fliissigkeit in der PeritonealhShle und ziemlich reichliehe subpleurale 
Eechymosen naehgewiesen. Reehte Nebenniere wiegt 0,11 g, linke 0,10 g. Unter 
dem Mikroskop: starke Hyper~mie und capill~re Eechym0sen in der ganzen Driise, 
besonders in der Marksubstanz, East alle Ze]len der Narksubstanz enthalten reich- 
liehe chromaffine Substanz, die man aueh in den Markgef~tl3en finden kann. Lipoide 
norma]. 

Versuch 18. Meerschweinchen, J ,  510 g. Intraperitoneale Injektion yon 
1,l g Dtinndarmschleimhautextrakt (Vasodilatin Popielskis) in w~tsseriger Lssung. 
Krankheitssymptome wie beim vorigen Tier, u.a.  KSrpertemperaturabfall yon 
%,6 ~ auf 29 ~ C. Ted 108 Ninuten nach der Injektion. Sektionsbefund wie 
beim vorigen Tier und auBerdem Injizierung und sp~rliche subser6se Eechymosen 
des Magens und der Ditrme. Beide Nebennieren wiegen je 0,10 g. Unter dem 
Mikroskop: sehr starke Y[yper~mie, Ecehymosen nnd bier and da h~tmorrhagisehe 
Infareierung der ganzen Driise; Lipoide normal; ehromaffine Substanz fast in 
allen Markzellen, jedoeh sehr sehwach gelbbr/~unlich gef~rbt; die Zelten der 
retikul~ren Sehieht der Rindensubstanz f~rben sieh bier and da sehw~ieher, ihr 
Protoplasma ist k6rnig, die Abgrenzung der Zellen ist undeutlieh. 

Versuch 19. Kaninehen, Q, 1350 g. IntravenSse Injektion yon 0,8 g Diinn- 
darmsehleimhantextrakt (Va~odilatin Popielskis) in w~sseriger LSsung. IYas 
Kaninchen hat das Verfahren eine halbe Stunde ohne irgendwelehe Symptome 
vertragen und bekam infolge dessen eine zweite Injektion desselben Extraktes 
in der Menge yon 2,5 g. Fast momentauer Ted unter sehr starken kloniseh-toni- 
schen Kr~.mpfen. Sektionsbeflmd negativ. Die rechte Nebenniere wiegt 0,08 g, 
die linke 0,10 g. Das histologische Bild der Nebennieren normal. 

Versuch 20. Kaninchen, O ~, 1400 g. IntravenSse Injektion yon 2 g Diinn- 
darmschleimhautextrakt (Vasodilatin Popielskis) in wSsseriger L5sung. Todes- 
eintritt 3 Minuten nach der Injektion unter kri~ftigen Krfimpfen. Sektionsbefund 
negativ. Die rechte Nebenniere wiegt 0,07 g, die linke 0,08 g. Aul3er starker 
Hyloer~mie der 3larksubstanz und der retikul~iren Schicht der Rinde ist sonst 
das histologische Bild der Nebennieren normal. 

Aus  den  oben angef i ihr ten  Un te r suehungen  resu l t ie r t  nuni  dag  die 
Nebennie ren  in gleicher Weise,  sowohl bei  a n a p h y l a k t i s e h e m  Schock 
als aueh naeh pa ren te ra l e r  E inf i ih rung  verschiedener  Eiweigstoffe  mi t  
Ver~tnderungen, die sieh ana tomisch  nachweisen ]assen, reagieren.  
Diese Veri~nderungen sind aber  nur  his tologisch festzustel len.  Sie sind, 
wie bei  der  Verbr i ihung,  dreier le i  A r t :  Hyperi~mie der Drfisen, Ver- 
r ingerung der  chromaff inen Subs tanz  und  der  Lipoide.  Bei al len unter -  
suehten  Ga t tungen  yon Tieren fal len ha uptsi~ehlich H y p e r a m i e  und  
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Ecchymosen auf. Die Hyperamie betrifft die ganze Drtise, aber be- 
senders die 5'Lrksubstanz. Die Eeehymosen kommen am meisten an 
der Grenze beider Substanzen, sowie in der Faseicu]a~a der l~inden- 
substanz, gewShn]ieh Ms capri]are Blutaustritte, vet. Wenn die Tiere 
langere Zeit lebten, gelang es, auger t typeramie und Ecchymosen auch 
Verringerung der ehromaffinen Substanz zu konstatieren. Die Lipoide 
waren dagegen im allgemeinen normal oder nut sehr unbedeutend 
verringert. Sogar in denjenigen Fallen, in denen sonst bedeutende 
Blutaustri#te und Verminderung oder fast vollstandiges Versehwinden 
der chromaffinen Substanz festzust.ellen waren, war manehmal der 
Gehalt an Li]?oiden ein normaler. Da unsere F~lle verhaltnismitGig 
sehnell tSdIich verliefen, mug es sein, dag es deshMb nieht zum 
Schwinden der Lipoide gekommen ist. Es ware bier ein Analogon 
mit den Fallen yon Verbriihung, in welchen aueh, entsprechend der 
Zeit zwisehen der Verbriihung und dem Todeseintritt, zuerst die Mark- 
substanz ihre Chromierbarkeit verlor und erst sparer (gewShnlieh erst nach 
24 Stunden naeh der Verbrtihung -- vorausgesetzt, dug das Tier am 
Leben blieb) zum Sehwinden der Lipoide kam. Diese Ergebnisse unserer 
Experimente best~%tigen also die Behauptung P/el/lets, da8 das Mark 
der la.bilere, die Rinde der stabilere Anteil des Nebennierenorganes ist. 

Was die Veranderungen der Nebennieren beim anaphylaktisehen 
Sehock anbelangt, konnte man nut  in F~llen yon akutem Schook, die 
in wenigen Minuten tSdlieh abliefen, sowohl beim Meersehweinehen 
als auch bei Kaninchen keine Veranderungen in den Nebennieren 
naehweisen. Man kann dies einerseits damit erklaren, dab der Organis- 
mus bei so schnellem Todeseintritt dureh anatomische Veranderungen 
keine Zeit zu reagieren hatte, andererseits damit, dab der Ted ira 
akuten, foudroyanten, anaphylaktischen Sehock, welcher meistens naeh 
intrakardialer Reinjektion erfolgt, nieht die Folge yon Vergiftung des 
Organismus, sondern die Fo]ge yon Ers~ickung infolge Bronchial- 
muskelkrampfes ist, wie es Untersuehungen zahlreieher Verfasser be- 
weisen (Gay mid Southardt, Auer und Lewis u.a.).  In Falten yon 
protrahiertem Schoek, die man am besten dutch intraperitoneMe oder 
subeutane R, einjektion hervorrufen kann, konstatiert man stets ana- 
tomisehe Veri~nderungen in den Nebennieren, um so deutlieher aus- 
gepragt, je langer die Tiere lebten. Da es uns bei Hunden nieht gelang, 
den tSdliehen anaphylaktisehen Sehoek herbeizuf/ihren, und diese Tiere 
sieh sehon 2--3 Stunden naeh der geinjektion erhoiten, waren die Ver- 
anderungen in den Nebennieren verh~[tnisma[~ig gering (unbedeutende 
Hyperamie des ~[arkes und Verringerung der ehromaffinen Subs~anz). 

Was die Veri~nderungen der Nebennieren naeh parenteraler Zufuhr 
versehiedener EiweiBstoffe anbelangt, so waren sie im allgemeinen 
dieselben. Wir miissen aber betonen, dag wit zu wenige Tiere zur 
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Verfiigung hatten, um fiir jede Substanz eine solehe Dosis finden zu 
k6nnen, bei weleher nach der Injektion das Tier noeh mehrere Stunden 
leben k0nnte. Es ist deshalb Mar, dab wir in diesen Versuchen, in 
welehen der Ted sehon naeh kurzer Zeit erfolgte, keine Ver~nderungen 
im histologischen Bilde nachgewiesen haben, wie z. B. in den Versuchen 
mit Neurin und manehen mit Vasodilatin. Aueh verh~ltnismi~gig sehr 
unbedeutend waren die Veranderungen in den Nebennieren naeh 
parenteraler Einfiihrung yon Witte- und Seidenpepton, obwohl die 
Tiere eine gauze Reihe yon Stunden noah lebten. In diesen Fhllen 
wieh das histologisahe Bild der Nebennieren, auBer Hyper~tmie der 
Dr/ise, yon dem der normalen nicht ab. Deutliche Ver~nderungen 
haben wir dagegen in den Experimenten mit Cholin, Histamin (fl-Imida- 
zolyl~thylamin) und besonders mit Guanidin (Guanidinnm purum und 
Methylguanidinum nitriaum) naahgewiesen. 

Dureh den Naehweis yon analogen Veranderungen in den Neben- 
nieren bei der Verbriihung, beim anaphylaktischen Sehock und naah 
parenteraler Zufuhr verschiedener Eiweigstoffe, daft man annehmen, 
dab sie nieht aharakteristisch und pathognomisch fiir die Verbriihung 
allein sind, und dab man ihnen als primgren Vergnderungen die Ursaehe 
des Todes niaht zusehreiben kann; man muB sie vie]mehr als sekundar 
betraehten, und zwar als eines der Symptome im ganzen Krankheits- 
bilde der Verbriihung, das h6ahstwahrscheinlich durch Vergiftung des 
Organismus mit Eiweif~zerfallsprodukten ausgel6st wird; diese Ver- 
~nderungen sind also das Resultat der krankhaften Zustande, nieht 
aber deren Ursaehe. 

Die Nebennieren reagieren n~mliah mit den beschriebenen dreierlei- 
artigen Ver~nderungen, sowohl beim Menschen als aueh bei Tieren 
bei Seh~dliahkeiten versahiedener Natur, ~vie das aus der betreffenden 
Literatur und besonders aus den Experimenten P/eiffers resultiert. 
Von diesen schgdlichen Faktoren sind zuerst Infektionskrankheiten 
zu erw~ihnen, besonders Diphtheria, bei weleher die erwghnten Neben- 
nierenveri~nderungen fast konstant vorkommen, auBerdem Bauah-und 
Fleaktyphus, Anthrax, Pneumonie, Tetanus, Pest, Weilsehe Krank- 
heit, septische und viele an@re Prozesse (Roux und Jersin, 019penheim 
und Loepper, Simmonds, Gierke, Tscherwentzoff und viele an@re). 
Welter hat man ghnliehe Verhnderungen bei Vergiftungen mit Sublimat 
(Oppenheim und Loepper), Arsen nnd Phosphor (Oppenheim und Loepper, 
Formiggini), Chromsalzen (Marehetti, Bernard, Bigard), unter Wirkung 
yon Thorium (Salle und Domarus), Galle, Taenien;xtrakt, unter photo- 
dynamischer Wirkung des Lichtes, in der Urgmie (P/eiffer), Leukgmie 
h~morrhagisaher Diathese, Thrombose der zentralen Gefgge der Neben- 
niaren usw. konstatiert. Endlich miissen wir hinzufiigen, dab wir aueh 
ziemlieh oft Mensehennebennieren yon an versehiedenen anderen Krank- 
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heitsursaehen (am meistet~ an Dysen~erie und ]influenza) Verstorbener, 
sowie aueh Nebennieren yon Tieren, die w/~hrend der Ausf/ihrung dieser 
Arbeit aus irgendweleher Ursaehe. z. B. Ileus, gefallen sind, unt~ersueht 
haben, und dab es uns manehm al ~hnliehe Ver~nderungen zu sehen gelang. 

Es geht daraus hereof,  dab die Nebennieren im allgemeinen bei 
krankhaften Prozessen versehiedener Natur leieht mit den drei oben 
besproehenen Ver~nderungen reagieren, besonders abet mi~ Hyper- 
~mie und Eeehymosen.  Diese Ta.tsaehe weist einerseits auf hervor- 
ragehde Teilnahme der Nebennieren an versehiedenen Prozessen, dig 
sieh im Organismus abspielen, hin und andererseits la.13t sic unsere 
bisherigen Ansehauungen tiber die Diagnose des Nebennierentodes 
auf Grund des histologisehen Bildes dieser Drtisen /iberl?r/ifen. Wenn 
man ni~mlieh nut kleine Ver/~nderungen in den Nebennieren naehweist, 
wie z. 13. kleine Eeehymosen,  denen man --  wie wit gesehen haben --  
in versehiedenen Prozessen begegnet, darf man ihnen keine zu groBe 
Bedeutung zusehreiben. Nut  der Naehweis yon bedeutenden Ver/~nde- 
rungen --  wie ausgedehnte Blutungen, die das Drtisenparenehym 
verniehten, das Versehwinden der ehromaffinen Substanz und der 
Lipoide - - e r l a n b t  den Zusammenhang zwisehen ihnen und dem Tode 
,~nzunehm&. 
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